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Contexte national qua *

ECOLEQUALITE
et RESPONSABILITE SOCIETALE

Nombreuses initiatives nationales :

e le “Plan National pour la Science Ouverte” (2018),

POUR LA SCIENCE ouvmr:

e Annoncé par Fréderique Vidal, le 4 juillet 2018, rend é
obligatoire I'acces ouvert pour les publications et pour les S
données issues de recherches financées sur projets. o

e |e Noeud National RDA-France (2018),

e la Feuille de route du CNRS (2019),

e le “Plan Données de la recherche du CNRS » (2020) qui
fournissent les orientations en matiere de gestion “FAIR” et

d'ouverture des données.

PLAN DONNEES
DE LA RECHERCHE
DU CNRS
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https://www.ouvrirlascience.fr/plan-national-pour-la-science-ouverte/
https://www.cnrs.fr/sites/default/files/press_info/2019-11/Plaquette_ScienceOuverte.pdf
https://www.science-ouverte.cnrs.fr/actualite/plan-donnees-de-la-recherche-du-cnrs/
https://www.science-ouverte.cnrs.fr/actualite/plan-donnees-de-la-recherche-du-cnrs/
https://www.science-ouverte.cnrs.fr/actualite/plan-donnees-de-la-recherche-du-cnrs/
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Pyramide des données 1a
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La pyramide de publications des données

Publications
avec
données

Tutoriel Form@doc (Schéma adapté de Report on integration of data and publications. Opportunities for Data Exchange (Reilly S. et al., 2011))
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Croissance des donnees scientifiques qua *
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Forte croissance de la production de données scientifiques

e La plupart des disciplines se sont mises a produire massivement des
données

e Riches en information car structurées suivant un plan de recherche et
une démarche scientifiques

e Englobent des connaissances uniques « Time stamped »

Les données numeériques deviennent un enjeu majeur de la recherche
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Créer une sorte de Google Earthde la Nusge e poinEs de b cahel o i
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CNRS Le journal septembre 2019
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Charte de deontologie

Charte francaise de déontologie des
métiers de la recherche
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ECOLEQUALITE
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« La description détaillée du protocole de
recherche dans le cadre des cahiers de
laboratoire,-ou de tout autre support, doit
permettre la tracabilité des travaux
experimentaux »

« Tous les résultats bruts (qui
appartiennent a l'institution) ainsi que
I'analyse des résultats doivent étre
conserveés de facon a permettre leur
vérification. »

https://www.hceres.fr/fr/CharteFrancaiselntegriteScientifique
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https://www.hceres.fr/fr/CharteFrancaiseIntegriteScientifique

Qualite des données “a *

H:IHE QUALITE
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Ouverture des données oui mais...
des données de qualite

Le mois de la |
,quallte des données!

Printemps de data.gouv.fr : \ //

Nos réflexions sur la qualité des donnees
o . N

x ’* 7
*?b& ;4',
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Qualité intrinseque des données qua %

ECOLEQUALITE
et RESPONSABILITE SOCIETALE

— \ n Intervalle de
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temps
o e — n iy n Intervalle de
Fiabilité : Conditions | &9 Mesures T Opérateurs qr
B ‘ temps
1
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Reproductibilité ; Conditions T Mesures 57 | Opérateurs e
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I | | |
— ‘ n : Intervalle de
Robustesse ) Conditions ¢ } ’ Mesures | Opérateurs S
- 1 - temps
Légende ;
Parametres pouvant varier ' 8
entrainant aucune déviation de Paramétres ne variant pas
{a mesure

Management de la qualité : I'assurance d’une recherche robuste et fiable, Réseau Inserm Qualité
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Qualité des jeux de donnees qua *
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Plusieurs élements permettent d'évaluer le niveau de qualité d'un jeu de
données :
e Des éléments sur les données elles-mémes et leur structure : format de fichier,
structure du fichier, contenu.

e Des éléments attestant du potentiel de réutilisation et de croisement des
données :
e Le respect de standards, référentiels et schemas déja établis ;

e Des éléments qui accompagnent les données :
e documentation claire et rigoureuse, gestion des versions et des mises a
jour des données...
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https://guides.etalab.gouv.fr/qualite/lier-les-donnees-a-un-referentiel/#exemples-de-referentiels
https://guides.etalab.gouv.fr/producteurs-schemas/
https://guides.etalab.gouv.fr/qualite/documenter-les-donnees/#description-generale-du-jeu-de-donnees

Atelier données w
Qua
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Une initiative des réseaux...

... accompagnee par la MITI...

... complétement en ligne avec le plan données de la
recherche du CNRS.

Métadonnées
- Zenodo HAL
= Accessible OpenData
® DMP = Dryvad
o,
Ly 5 Licence
eseali o Sauvegarde
Tracabilité
(@]
22
W W as
Bancarisation &
@R
Reproductibilité o
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Les différents réseaux métiers et technologiques de la MITI ont pour point commun
de fédérer une population autour d’'un métier ou d’une technologie.

Les réseaux et la plateforme en quelques chiffres :

e 20 réseaux nationaux et pres de 13000 adhérents (dont ~30% de chercheurs et
chercheuses),

e 59 réseaux régionaux associés,

e ~50 journées thématiques nationales ou ateliers techniques par an,

e ~30 actions nationales de formation par an
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Une initiative des réeseaux MITI qua *
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De par leurs missions, les membres des réseaux répondent aux besoins des
communautes scientifiques :

e participent a la réflexion et a la mise a disposition des outils, méthodes et
infrastructures en matiere de gestion et de partage des données scientifiques,

e conseillent et mettent en place de bonnes pratiques,

e organisent des formations et journées d’études.

A travers ces actions nous avons voulu témoigner des activités de soutien des
réseaux, et fournir les meilleures pratigues du moment en matiere de gestion des

données.
12
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Ce guide est la production du groupe de travail inter-réseaux « Atelier Données » :
groupe compose (en 2016) de plusieurs réseaux de la “Mission pour les Initiatives
Transverses Interdisciplinaires” (MITI), et de réseaux d’Instituts du CNRS :

Calcul : réseau pour la communauté du calcul

Devlog : réseau national des développeurs en logiciel

Medici : réseau des métiers de I'édition

QeR : réseau Qualité en Recherche

rBDD : réseau Bases de donnees

Renatis : réseau des professionnels de l'information scientifique
Resinfo : réseaux des administrateurs systemes et réseaux
INIST-CNRS : Institut de I'Information Scientifique et Technique

SIST : réseau INSU des gestionnaires de données environnementales

DDOR-CNRS : Direction des données ouvertes de la recherche e
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https://mi-gt-donnees.pages.math.unistra.fr/site/index.html
https://miti.cnrs.fr/
https://miti.cnrs.fr/
https://miti.cnrs.fr/
https://calcul.math.cnrs.fr/
http://devlog.cnrs.fr/
http://qualite-en-recherche.cnrs.fr/
http://rbdd.cnrs.fr/
http://rbdd.cnrs.fr/
http://renatis.cnrs.fr/
http://sist.cnrs.fr/

. . , v
Lettre de mission du GT Atelier Données qua *
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e Construire et diffuser une vision transversale de la gestion des données afin
d’enrichir la pratique de chaque réseau dans le domaine des données et permettre le
développement de la complémentarité entre réseaux.

e Valoriser I'apport des expériences et expertises « metier » dans une vision
transversale de gestion de données dans les réseaux technologiques et scientifiques
de la Ml

e Sensibiliser les communautés professionnelles de I'appui a la gestion des données
(organisation de journées thématiques par exemple) ;

e Identifier les probléematiques concernant les « data » dans chaque réseau (livrables a
définir).

e Mettre en commun et partager de nouvelles pratiques en réseau et au sein de
chaque réseau.
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L'originalité de ce guide réside dans son application aux données de la recherche sous
I'angle des pratiques de différents métiers de la recherche :

e |l fournit un point de vue transversal a travers une compilation de diverses
pratiques méetiers. Il presente :

o les nombreuses actions de formation ou de sensibilisation des réseaux ;

o les compétences et expertises developpées issues de pratiques
standardisées qui font leurs preuves sur le terrain ;

o des recommandations et des solutions techniques et organisationnelles
grace a la veille technologique et juridique realisée tres régulierement.

e |l traduit les efforts et le soutien mis en place par les membres des réseaux, dans
la gestion et la valorisation des données scientifiques.
15
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QH:HIE QUALITE
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Pour adopter un point de vue commun aux differents
meétiers et activités de nos réseaux, Nnous NOUs

e | P’ N
basons sur le cycle de vie des données : . o 4
e e cycle de vie des donnees représente un o fs ° |

cadre structurant et fournit un vocabulaire £¥ t—i” .

commun | g }
Le guide fournit une lecture nouvelle des actions |
des réseaux, enrichie des approches /Y
complémentaires des pratiques des differents -
réseaux

16
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Rechercher dans ce livre ...

1. Imaginer et préparer
2. Concevoir et planifier
3. Collecter

4, Traiter

5. Analyser

G. Préserver et archiver

7. Publier et diffuser

Conclusion
Glossaire
nfrastructures

Reproductibilité
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3.2.5. Les cahiers de laboratoire

L'ensemble des données produites par la recherche doit étre reépertorié et enregistré dans
I'objectif d'une reutilisation potentielle. Mous disposons pour ce faire d'un certain nombre de
supports comme les cahiers de laboratoire. Le cahier de laboratoire est un outil non
obligatoire, mais fortement recommandé pour toute structure geénérant des données
donnant lieu & des connaissances diffusables et valorisables. Il constitue un véritable outil
scientifigue et ce, dés le commencement d'un projet. Les cahiers de laboratoire repondent
egalement aux obligations legales et contractuelles, en apportant la preuve de l'invention et
de ses inventeurs. Les plaguettes du réseau CURIE “Le cahier de laboratoire national :
Paurguoi l'utiliser ?” et “Le cahier de laboratoire national : Comment l'utiliser ?” présentent
des recommandations sur la bonne gestion de ce dernier.

Alain Rivet positionne le cahier de laboratoire comme un outil de gestion des données de la
recherche :

7 Cahier de laboratoire et gestion des données de la recherche

Alain Rivet, CERMAV
Atelier Dialog'I5T « Rendre FAIR les données, mais quelles données préserver ? =,
réseau Renatis, 2020

3.1, Utiliser des normes et
des standards
d'interopérabilité
3.2. Les systémes
d'acquisition : maitriser
I'acquisition et la collecte
des données

3.2.1. La métrologie des

Equipements

3.2.2, Les capteurs

3.2.3. Les chaines de collecte

3.24. Web scraping ou

grattage Web : collecte

automatigue et analyse de
données

3.2.5. Les cahiers de
laboratoire

3.2.6, Les tablettes et carnets
de terrain
3.2.7. La gestion des
collections
3.3. Environnements de
stockage - Sauvegarder les
données




Le guide : Préserver et archiver

Rechercher dans ce livre ...

1. Imaginer et préparer
2. Concevoir et planifier
3. Collecter

4. Traiter

5. Analyser

6. Préserver et archiver

7. Publier et diffuser

Conclusion
Glossaire
Infrastructures

Reproductibilité

Autres guides de bonnes pratiques

Credits

Document pdf &

rontact
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Archiver
L'archivage consiste a ranger un document dans un lieu ou il sera
conservé pendant une période plus ou moins longue et d'y associer les
moyens pour reutiliser les données : |a réutilisation se faisant en ajoutant
de l'intelligence a la sauvegarde. Le contenu des documents archives
n'est pas modifiable. Par contre le contenant (format) des documents
archivés peut étre modifié (pour éviter I'obsolescence logicielle).

Le terme archive est défini par le législateur : les archives sont 'ensemble des
documents, y compris les données, quels que soient leur date, leur lieu de
conservation, leur forme et leur support produits ou recus par toute personne
physique ou morale, et par tout service ou organisme public ou privé dans
l'exercice de leur activité (art. L. 211-1 du code du patrimoine). Les données
de la recherche entrent pleinement dans le périmetre des archives.

Pour en savoir plus sur le statut des archives scientifiques du CNRS et sur
leur délai de conservation, nous vous conseillons ces deux documents

r* Textes réglementaires et durée de conservation

Marie-Laure Bachélerie, DAJ-CNRS
Séminaire « Archivaage Numériaue des Données de Recherche .

iad
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6.1. Comprendre et
différentier les
différents concepts
6.1.1. Définitions
générales
6.1.2. Préserver la masse
de données
scientifiques
6.1.3. Protéger et
sécuriser le patrimoine
scientifique
6.2, Préserver les objets
numeriques
6.3. Archiver les cbjets
numeériques
8.4, Sélectionner les
données pertinentes
6.5. S'appuyer sur les
enseignements des

retours d'expérience
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1. Imaginer - Préparer qua *
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“Imaginer” est la premiére étape de notre cycle de vie des données.

e phase préparatoire qui correspond a l'identification des problématiques
techniques et juridigues associées a la gestion des données

e |’apport des réseaux est ici important en termes de croisement des disciplines et

des métiers pour apporter un éclairage global et répondre au mieux aux besoins
des communautés scientifiques :

o s’informer, comprendre pour anticiper et envisager le déroulement d’un projet.

o connaitre les contraintes et opportunités, les outils et infrastructures
disponibles, les politiques d’accompagnement, les acteurs, les

reglementations en vigueur ou encore les compétences et expertises a
acqueérir. ¥
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2. Concevolir - Planifier qua *

ECOLEQUALITE
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Dans cette étape, on définit les taches a accomplir pour réaliser le projet de
recherche, élaborer un planning, rechercher d’éventuels partenaires et
financements, et élaborer les spécifications nécessaires

Pour ces travaux de conception et de planification, les réseaux apportent un appui
sur la gestion et les méthodologies de conduite de projet, et conseillent et mettent
en place des outils pour assurer l’interopérabilité des systemes mis en oeuvre :

e Recommandations et des retours d’expérience pour commencer la rédaction de
plans de gestion de données (DMP)

e Identification des infrastructures adaptées au projet (fonctionnalites, capacités
et services fournisseur du service)

e Mise en place du mode de collecte et de stockage afin d'organiser la tracabilite
en amont, tracabilité qui permettra de garantir la réutilisation des données

20
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Cette phase du cycle de vie de la donnée concerne les aspects d’acquisition et de
collecte des données ainsi que la constitution des jeux de données, avec leurs
métadonnées descriptives.

[l s’agit donc, dans cette phase :

e de travailler sur les processus d’acquisition des données obtenues : capteurs
environnementauy, instruments, sondages, modeles numériques

e d’assurer la tracabilité des données : cahiers de laboratoires, tablettes de
terrain...

e de rendre ces données « FAIR » en les décrivant et en y associant des
métadonnées, en utilisant des normes et des standards (thésaurus, vocabulaire
contréles...) afin que les données soient interopérables

e Se prémunir des pertes, en stockant et sauvegardant les données

21
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4. Traiter qua w

ECOLEQUALITE
et RESPONSABILITE SOCIETALE

Cette phase correspond au prétraitement des données brutes issues des acquisitions
et des collectes.

Il s’agit souvent de :

e regrouper, choisir, qualifier les données pertinentes puis les transformer dans
des formats standards interopérables, et les préparer en vue de leur analyse
ultérieure.

e Utiliser des infrastructures logicielles , services d'intégration de données
(“framework”), lorsqu’elles sont hétérogenes.

e Mettre en place et utiliser des plateformes de gestion de données locales, en vue
de leur analyse.

e Vérifier et s’assurer de la qualité des données 2
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5. Analyser qua w

ECOLEQUALITE
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L'étape d’analyse des données correspond a l’‘extraction de l'information des
données traitées.

Cela recouvre de nombreux types de techniques : calcul intensif, traitement
statistique, machine learning, visualisation ..., ce qui peut nécessiter également des
plateformes de traitement adaptées.

Cette étape du cycle de vie impose que ces données soient exploitables, c’est-a-
dire bien organisées, dans des formats adaptés a l'analyse envisagée, de facon a
pouvoir leur appliquer des traitements automatiseés.

23
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0. Préserver - Archiver qua w

ECOLEQUALITE
et RESPONSABILITE SOCIETALE

Sauvegarder, préserver, securiser I'information et, voire archiver les données sont
des phases essentielles de la gestion rigoureuse des données.

Les notions de stockage, de sauvegarde et d’archivage ainsi que les actions de
préservation et de pérennisation revétent des notions et des sens et des pratiques
différentes que nous explicitons dans le Guide.

Cette étape néecessite une phase de sélection des informations pertinentes
(validées, utiles...), tout en se préoccupant de leur exploitation future a travers les
problématiques de durée de vie, de confidentialité et de sécurité des données.

24

19éme Ecole Qualité et Responsabilité Sociétale en Recherche et en Enseignement Supérieur = du 13 au 15 septembre 2021



4
Enquéte DIST (mars 2015) qua *

ECOLEQUALITE
ot RESPONSABILITE SOCIETALE

"PAP 3 47- Les recherches conduites dans votre laboratoire produisent-elles
des données de la recherche nécessitant des pratiques de gestion”

Total

Enquéte DIST: avez-vous une activite
relative aux données de la recherche ?
OUI:33% NON:67%

100% 100% -
90% - 90% -
80% T mxiall
70% T 70% -
60% T-i=——1 0%
sox BB 4 OUl 0% 4 mOUI
0% - £2 > i = = 40%¢
7 BNON
30% 1 A : g = NON 30% -
20% b e = e S > B (54 i 20%
10% — P o = it = _ w=d . 1096

0% -




L 4
7. Publier et Diffuser qua *
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Cette etape consiste a publier et diffuser les données de maniere a ce qu’elles soient
accessibles et reutilisables selon des formats et des processus interopérables.

L'accompagnement des réseaux s’exerce sur :

e |e processus de publication des données dans des “catalogues”, des
“entrepdts” ou des plateformes techniques, pour en permettre I'acces,

e |a documentation des données avec des métadonnees descriptives provenant de
vocabulaires contrblés et de leurs formats d’exploitation pour en assurer la
réutilisabilité.

e l'ensemble des informations (données, métadonnées, modes opératoires,

échantillons, publications, visualisation et interfaces graphiques) nécessaires a la
mise en ceuvre des supports de diffusion et de valorisation

e lidentification des données via des identifiants péerennes, lors du dép6t dans
des entrepOts de données. 2

e |a publication de “Datapaper” pour valoriser et expliciter en détail les données
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Conclusions *
Qua
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e Ce guide vise a améeliorer les pratiques de gestion des données de la
science pour :

o garantir I'intégrité scientifique et la tracabilité de la recherche
produite,

o rendre accessible, partager, permettre la reproductibilité et la
réutilisation des données de la recherche : données FAIR

e Les réseaux apportent un fort soutien basé sur une expérience de terrain
pour atteindre ces objectifs

Site Web : https://qgt-atelier-donnees.miti.cnrs.fr/

Contact : donnees-inter-reseaux@services.cnrs.fr 21
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Conclusions *
Qua
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e Ce guide n’est pas exhaustif puisqu’il est le reflet des sujets abordés dans le
cadre des actions des réseaux impliqués dans la rédaction du guide

e Enrichissez le guide des pratiques métiers d’autres réseaux : nous invitons
d’autres réseaux, d’autres entités a nous rejoindre et participer a la prochaine
version ... en apportant leurs pratiques métiers dans le cadre de la gestion des
données

e Rejoignez et participez aux activités des réseaux : le blog RH du CNRS en
recense un certain nombre dans son billet « Evoluer, échanger, innover : les
réseaux professionnels du CNRS ».

28
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